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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Wysokie
Mazowieckie

ul. Mickiewicza 1A; 18-200 Wysokie Mazowieckie.

a

firmg INSTAL-FACH ustugi projektowo wykonawcze instalacji sanitarnych Robert
Dabrowski z siedzibg przy ul. Jankowskiego 17; 18-200 Wysokie Mazowieckie.

2. Materiaty wyjsciowe

eMapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000
¢Obwigzujgce przepisy i normy

3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowy stacji podnoszenia cidnienia w sieci
wodociggowej wraz z niezbedng armaturg, przytgczem wodociggowym DN110mm. w
miejscowosci Gotasze Puszcza, gmina Wysokie Mazowieckie. Inwestycja
zlokalizowana bedzie na dz. nr 397/2; 106/2. Zestaw pomp do podnoszenia ci$nienia
bedzie zabudowany w studni zelbetowej 2500mm.

4. Opis przyjetego rozwigzania
4.1 Dobo6r modutéw podnoszenia cisnienia

Ze wzgledu na brak ci$nienia w miejscowosciach Osipy Nowe, Gotasze Gorki projektuje
sie pompownie wody zabudowang w studni zelbetowej DN2500mm. W miejscu
planowanej inwestycji przebiega sie¢ wodociggowa 160mm. Rzedna terenu wynosi
T=140,73,00. Cisnienie w sieci ok. P=3,00 bar. Wymagane cisnienie dla celdéw
gospodarczych P=4,5 bar.

Projektuje sie pompownie podnoszenia cisnienia ktéra zapewni maksymalng wydajnosc¢
Q=11,67m?%h i wymagang wysoko$¢ podnoszenia H=25m przy pracy dwoch modutow
jednoczesnie. W sieci istniejgcej w miejscu instalowania modutdw cisnienie wynosi ok.
30m co daje catkowitg wysokos¢ podnoszenia H=55m.

Dobrano dwa komplety modutéw cisnieniowych typ BM 9-51.10kW 3*380-415 50Hz
przeznaczonych do podnoszenia cisnienia, ttoczenia i cyrkulacji pod wysokim
cisnieniem statycznym. Pompa gtebinowa SP z silnikiem podwodnym, zamontowana w
ptaszczu ze stali chromoniklowej. Modut stanowi zamknietg jednostke. Moduty
podtgczone réwnolegle. Parametry pracy jednego modutu:

v" Wydajno$é nominalna Q=11,67m3%h

v" Nominalna wysoko$¢ podnoszenia H=43m

v' Materiaty (pompa, wirnik, ptaszcz) stal nierdzewna AISI 304 DI W.-NR 1.4301

v' Materiat (silniki) stal nierdzewna AISI 904 L DIN W.-Nr 1.4539



v Przytacze rurowe
dn42mm Dane
elektryczne
v Nominalna moc silnika P-1,5kW
v" Rozruch bezposredni
v Prad znamionowy 3,95-4,10A
Zestaw jest wyposazony w pompy ze zintegrowang przetwornice czestotliwosci
utrzymujgcg state cisnienie przez regulacje predkosci pomp. Schemat montazu
modutow przedstawiono na rysunku nr 3.

4.2 Uklad sterowania pracg modutéw

Praca modutéw bedzie sterowana i kontrolowana poprzez sterownik pompowy
podtgczonych do zewnetrznej przetwornicy czestotliwosci.

Sterownik MPC-F zapewnia optymalne dopasowanie osiggéw do zapotrzebowania
poprzez regulacje w petli zamknietej cisnienia, roznicy cisnienia przeptywu

Sterownik MPC-F moze réwniez sterowaé pompami poprzez regulacje w petli otwarte;.
Sterownik MPC-F skfada sie z szafy sterowniczej o wym. 0,76x0,76x0,30m
wyposazonej w jednostke sterujgcg CU 352, wytgcznika gtéwnego i wszystkich
koniecznych komponentow i przewodéw. Szafa sterownicza jest przeznaczona do
montazu na fundamencie. Funkcje:

Sterownik MPC-F umozliwia ustawienie/kontrole nastepujgcych funkciji:
v' Warto$¢ zadana ostrzezenia i alarmy

v' Dziennik alarméw (zachowuje do 24 ostrzezen i alarméw) Dopasowanie
regulatora PI

v' Alternatywne warto$ci zadane (ustawienie do szesciu alternatywnych
wartosci zadanych)

v’ Zewnetrzny wplyw na wartos¢ zadang (pozwala parametrom pomiarowym
wptywac na wartosc¢ zadang)

v' Ustawienie przetwornika giéwnego ( wyboér parametru regulacji uktadu)
Program czasowy (ustawienie wartosci zadanych i czasu oraz dnia ich
aktywaciji)

v Cisnienie proporcjonalne (ustawienie pracy wg cisnienia proporcjonalnego)

v' Min. czas pomiedzy zal/wyt pomp (ustawienie opdznienia
pomiedzy zatgczaniem/wytgczaniem jednej pompy)

v' Maks. liczba zal./godzine (ograniczenie liczby zal./wyt. na godzine) Pompy
rezerwowe (wybor jednej lub wiecej pomp rezerwowych)

v Wymuszona zamiana pomp (ustawienie zamiany pomp w celu
zapewnienia tego samego czasu pracy dla wszystkich pomp)
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Uruchomienie testowe pompy ( zapobiega zablokowaniu pomp, rozktadowi
ttoczonej cieczy w pompie oraz usuwa zgromadzone powietrze)

pompa pilotowa (sterowanie pompg pilotowg w przypadku wystgpienia
matego przeptywu) - opcja

Préba wytaczenia pompy (automatyczna préba wytgczenia pompy,
samonastawne lub state okresy czasowe)

Predkosc¢ zatgczania i wytgczania pompy (kontrola predkosci zatgczania i
wytgczania pomp)

Osiggi min. (wybor osiggow minimalnych)
Kompensacja czasu uruchomienia pompy ( kompensacja czasu

Funkcja stop (wytgczenie ostatniej pompy w przypadku wystgpienia matego
przeptywu

tagodny wzrost ci$nienia (zapewnia tagodne uruchomienie instalacji z
pustymi rurociggami)

Praca awaryjna (pompy pracujg bez wzgledu na ostrzezenia i alarmy)
Ustawienie wejs¢ cyfrowych

Ustawienie wejs¢ analogowych

Ustawienie wyj$¢ analogowych

Ustawienie obcigzenia min., maks., i uzytkownika

Dane charakterystyki pompy (wprowadzenie danych opisujgcych
charakterystyke osiggéw)

Zrodio sterowania (sterowanie przez CU 352 lub szyne bus)
State cisnienie wlotowe (ustawienie statej wartosci cisnienia wlotowego)
Oszacowanie przeptywu (optymalizacja pracy wg charakterystyk osiggow)

Zabezpieczenie przed suchobiegiem (wybdr tgcznika cisnienia/poziomu,
przetwornika cisnienia lub poziomu)

Cisnienie min. (kontrola cisnienia minimalnego)
Cisnienie maks. (kontrola cisnienia maksymalnego)
Zaktocenie zewnetrzne (kontrola zaktdcenia zewnetrznego)

Przekroczenie ograniczenia 1 i 2 (kontrola ustawionych ograniczenia 1
(ograniczenie ostrzezenia i ograniczenia 2 (ograniczenie alarmu)



v' Pompa poza zakresem obcigzenia (sygnalizacja pracy pomp poza
zakresem ich obcigzenia)

v Podtgczenie Ethernet (kontrola uktadu zdalnie z komputera PC)
v" Numer GENIbus (przydzielenie numeru GENIbus)
4.3 Studnia zelbetowa do zamontowania modutéw

Projektuje sie studnie z kregéw zelbetowych DN2500mm. Kregi z felcem na uszczelki z
betonu kl. min C35/45, wodoszczelnosci ,W-8", mrozoodpornosci F=150, nasigkliwosci
do 5%. Zelbetowe elementy studni kanalizacyjnych produkowane wedtug normy PN-EN
1917:2004. Pokrywe studni projektuje sie z gotowego elementu Zzelbetowego
2000/600mm grubosci 150mm z wtazem z blachy ocynkowanej 800x800mm ocieplony.
Pokrywa oparta na pierscieniu odcigzajgcym 2000/1500mm. Pokrywa jak i pierscien
odcigzajgcy z bet. kl. min C35/45. Element dna studni projektuje sie z gotowego
zelbetowego elementu @1200 z dnem wraz z zamontowaniem przejs¢ szczelnych —
tuleja ochronna z uszczelkg do rur PE dla srednic 160mm. Element denny studni
zamontowany na ptycie fundamentowe 2000mm z bet. kl. C16/20 gr. 15¢cm.

W celu wzmocnienia podioza pod elementem dna studni nalezy wykonac ptyte
zelbetowg prefabrykowang z betonu C20/25 i grubosci 15cm utozong na zageszczonej
podsypce piaskowej grubosci 10cm.

Stopnie wiazowe Zeliwne nalezy obsadzi¢ w Scianach kregéw Zelbetowych od wewnagtrz
w odlegtosci co 30cm zgodnie z normg DIN 121E.

4.4 Praca modutéw podnoszenia cisnienia

Dla zapewnienia ekonomicznej, niezawodnej i ptynnej pracy stacji podnoszenia
ci$nienia, system wyposazony jest w falownik z filtrem RFI. Stuzy on do regulacji
predkosci obrotowej pompy w celu utrzymywania statego cisnienia w sieci, niezaleznie
od wielkosci rozbioru. Jest to najbardziej uzasadniony ekonomicznie sposob regulacji
wydajnosci uktadu modutéw. Ukiad pracuje w funkcji ciSnienia mierzonego w kolektorze
ttocznym. Sygnat z analogowego przetwornika cisnienia jest przekazywany do
sterownika, gdzie jest poréwnywany z sygnatem cisnienia zadanego. Gdy cisnienie
mierzone jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy sg nizsze od nominalnych, wtedy
sterownik reguluje pracag falownika, zwieksza predkos$¢ obrotowg pompy, podnoszgc
cisnienie i wydajnosc¢. Kazda zainstalowana pompa posiada przemiennik czestotliwosci.
Osiggniecie  wartosci zadanej cisnienia odbywa sie poprzez algorytm
zaimplementowany w sterowniku CU 352 regulujgcy w sposob ptynny predkos¢ pompy.
W celu zabezpieczenia modutu przed sucho biegiem za zapewnienia minimalnego
przeptywu wody chtodzgcej silnik w instalacji bedg zamontowane urzgdzenia
kontrolujgce wydajnos¢ i cisnienie. tgcznik cisnieniowy po stronie ssawnej bedzie
ustawiony zgodnie z oszacowanym cisnieniem wlotowym. Przy cisnieniu mniejszym niz

1bar wystgpi sygnalizacja alarmu i moduty zostang wytgczone bez opdznienia.



4.5 Opis systemu monitoringu i sterowania

Technologia komunikacji i sterowania - system oparty powinien by¢ na dwukierunkowe;j
transmisji danych poprzez sie¢c GSM/GPRS/EDGE. Komunikacja powinna pracowaé¢ w
trybie zdarzeniowo czasowym, co oznacza, ze zmiana stanu ktéregokolwiek z
monitorowanych sygnatow powodowaé powinna uaktualnienie informacji w aplikacji
wizualizacyjnej. Stacja Bazowa powinna mie¢ mozliwo$¢ automatycznego odpytania
obiektu w okreslonych odstepach czasu. Dodatkowo w kazdej chwili operator moze
sam wystac zapytanie do obiektu o jego stanie.

Jednostkg realizujgcg proces sterowania obiektem (pompami gtebinowymi - modutami)
bedzie sterownik PLC z modutem komunikacyjnym GSM/GPRS/EDGE. Po drugiej
stronie znajdowa¢ sie bedzie Stacja Bazowa wyposazona w modem
GSM/GPRS/EDGE. Kazdy z modemdéw komunikacyjnych wyposazony powinien by¢ w
karty SIM pracujgce w tej samej wydzielonej i zabezpieczonej sieci APN. Komunikacja
pomiedzy obiektami a Stacjg Bazowg powinna odbywac sie bez udziatu zewnetrznych
serwerow gromadzgcych i udostepniajgcych dane.

Prezentacja stanu obiektu - oprogramowaniem odpowiedzialnym za wizualizacje pracy
obiektéw wodociggowych oraz za ich zdalne sterowanie bedzie aplikacja typu SCADA.
Podstawowe informacje monitorowanych sygnatéw.

Do sterownika PLC zamontowanego w szafie sterowniczej doprowadzone bedg sygnaty
niezbedne do poprawnej pracy urzgdzen zasilanych z szafy sterowniczej. Sygnatami
tymi sg:

v/ Stan zasilania podstawowego (obecnos$¢ i poprawnosc)

v Cisnienie ttoczne zestawu modutéw — pomiar ciggty przetwornikiem cisnienia

v Niskie cisnienie ttoczne zestawu modutéw — pomiar przekaznikiem cisnienia

v' Wysokie ci$nienie ttoczne uktadu modutéw — pomiar przekaznikiem ci$nienia

v" Suchobieg zestawu modutéw

Poza wyzej wymienionymi sygnatami dodatkowo do sterownika PLC nalezy
doprowadzic¢ sygnaty:

v" Przeptyw chwilowy wody
v" Pradu pobieranego przez pompy
v' Energii zuzytej przez urzadzenia/odbiorniki zasilane z szafy sterowniczej

Urzadzenia sterowane przez sterownik PLC — na podstawie wyzej wymienionych
sygnatéw odpowiednio sterowane powinny by¢ odbiorniki takie jak:

v Pompy zestawu modutéw
v' Falownik sterujgcy pompy zestawu modutéw

v' Sygnalizator optyczno-dzwiekowy



Sygnaty i informacje przedstawiane w systemie wizualizacji (poza wyzej wymienionymi):

v

v
v
v
v

Liczniki zatgczen kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC
Liczniki godzin kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC

Stan komunikacji obiektu ze Stacjg Bazowag

Godzina ostatniej wymiany informacji pomiedzy obiektem a Stacjg Bazowg

Aktualnie zalogowany operator

Mozliwosci zdalnego sterowania obiektem i dokonania zmian nastaw pracy:

Z poziomu aplikacji typu SCADA, po zalogowaniu z odpowiednimi uprawnieniami,
operator powinien mie¢ mozliwos¢:

v
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v

Odstawienia pomp

Obstugi funkcji alarmowych

Zmiany warto$ci cisnienia ttocznego zadanego
Zmiany wartosci cisnienia ttocznego maksymalnego

Zmiany warto$ci cisnienia ttocznego minimalnego

Analizy pracy obiektu

Analiza graficzna pracy obiektu w zadanym, dowolnie konfigurowanym okresie czasu
powinna zawiera¢ wykresy:

v

v

v

v

v

pracy kazdej z pomp na falowniku i na sieci
awarii kazdej z pomp

awarii falownika

wartosc pradu pobieranego przez pompe

wartosci cisnienia zestawu modutow

Analiza graficzna ma umozliwia¢ zapisywanie wyswietlanego wykresy na dysk w
postaci pliku graficznego i umozliwia¢ wydruk.

Generowanie raportéw w zadanym, dowolnie konfigurowanym okresie czasu odnos$nie:

v

v

v

liczby zatgczenh kazdej z pomp
czasu pracy kazdej z pomp

ilosci zuzytej energii



Sygnaty alarmowe jakie powinny by¢ zapisywane w bazie danych:
v' Awaria zasilania

Otwarcie drzwi szafy sterowniczej

Brak komunikacji

Awaria pomp

Awaria falownika

Wystgpienie suchobiegu zestawu modutow
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Wystgpienie cisnienia MIN i MAX

Alarmy Biezgce — prezentacja wystgpien nowych alarméw, ktére pojawity sie na
obiekcie, w nastepujgcej formie:

v Data i czas pojawienia sie alarmu
v" Opis alarmu (zrédto)

v Obiekt na jakim pojawit sie alarm
v' Data i czas ustgpienia alarmu

v/ Data i czas potwierdzenia alarmu

Alarmy Historyczne — przeglgdanie historii alarméw w dowolnie zadanym okresie czasu
z mozliwoscig filtracji po danym obiekcie czy wystgpienia konkretnego alarmu.
Prezentacja statusu i wartosci na panelu dotykowym sterownika PLC.

Na zamontowanym na drzwiach szafy sterowniczej dotykowy panel stuzy¢ powinien do
lokalnej prezentacji stanu poszczegodlnych urzadzen podtgczonych do szafy
sterowniczej. Wszystkie informacje przesytane do Stacji Bazowej powinny byé¢
prezentowane na wyswietlaczu. Dodatkowo z poziomu panelu powinno by¢ mozliwe
dokonanie:

v' Zmian ci$nienia zadanego zestawu cisnieniowego
v" Przegladu alarméw biezgcych
5. Uzbrojenie terenu stacji podnoszenia cisnienia

Na terenie stacji zlokalizowana jest sie¢ wodociggowa @160PVC do ktorej
projektuje sie wtgczenie pompowni. Przewody wodociggowe projektuje sie
z rur @110mm PE 100 (SDR 17) PN-10 tgczone metoda zgrzewania
doczotowego. Wodociggi nalezy uktadac na sredniej gtebokosci 1,70m na
podsypce piaskowej gr. 10cm. Uzbrojenie projektowanej sieci
wodociggowej stanowi¢ bedg nastepujgce elementy:

e zasuwy zeliwne kotnierzowe odcinajgce z klinem gumowym @90mm — 2szt.
e Zasuwa zeliwna kotnierzowa odcinajgca z klinem gumowym &150mm —
1szt.



e trojniki zeliwne kotnierzowe@150/150/110
Do kazdej zasuwy zamontowanej na zewnagtrz projektuje sie obudowe teleskopowg
oraz duze skrzynki zeliwne. Wszystkie skrzynki nalezy obudowac i oznakowac

tabliczkami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Uwaga

Po wykonaniu sieci wodociggowej nalezy wykonacC proby cisnieniowe wodociggu a
nastepnie przeprowadzic¢ ich dezynfekcje.

Projektuje sie przytgcze kablowe YKYZo 5x10mm? od projektowanego ztgcza ZK+TL do
projektowanej skrzynki sterowniczej na terenie stacji podnoszenia cisnienia. Przewdd
utozy¢ na gtebokosci 80cm. Przytgcze oznakowac czerwong folig 50cm ponizej terenu.

6. Opinia geotechniczna posadowienia obiektéw i rurociggéw
Ustalono, ze na przedmiotowej dziatce wystepujg nastepujgce warunki geotechniczne:

v/ warstwa urodzajna (humus) migzszosci do 20 cm, ponizej do gtebokosci 2,5 m
zalegajag

piaski drobne i srednie, normowe obcigzenie jednostkowe gruntu 0,15 MPa,

v zwierciadto wody gruntowej wystepuje ponizej 2,5 m ponizej poziomu terenu, czyli
ponizej poziomu posadowienia studni i rurociggéow

v" wody gruntowe nie sg agresywne w stosunku do betonu i rurociggéw

Projektowany obiekt tj. studnia zelbetowa z modutami podnoszenia cisnienia i
armaturg oraz przytgczem wodociggowym zalicza sie do | kat. geologicznej.

Obiekt zlokalizowany jest na terenie o korzystnych warunkach gruntowo-wodnych, poza
wptywem eksploatacji gorniczej i oddziatywaniem innych niekorzystnych zjawisk
geologicznych.

7. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w szalunkach stalowych. Szerokos¢ wykopu 1 m.
Sktadowanie urobku na odktad. Zasypke wykopu wykona¢ recznie do wys. 30 cm nad
poziom rury, a pozostatg przestrzen wypetni¢ gruntem rodzimym mechanicznie.
Zageszczanie zasypki wykonywac warstwami co 30 cm do stopnia zageszczenia 1s>95.

Podsypke pod rurociggi wykona¢ z gruntu kat. | o minimalnej wysokosci 10cm z
wyprofilowaniem dna dla rury.

Obsypke rurociggu wykona¢ warstwg piasku gr. 30 cm (po zageszczeniu) powyzej
wierzchu rury. Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 oraz
wytycznymi podanymi w opracowaniu ITP. ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych” tom 1, czes¢ 1 wydanym przez Arkady w 1989r.



9. Przewidywane oddziatywanie inwestycji na srodowisko

Budowa stacji podnoszenia ciSnienia zgodnie z niniejszym projektem nie wptynie
ujemnie na srodowisko. Przyjete rozwigzanie zapewni dostarczenie wody na cele p.
poz. i pitnej pod wymaganym cisnieniem mieszkancom gminy Wysokie Mazowieckie.

10. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykonac
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. Nr 47)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
Wykonawstwo i odbior projektowanych robét nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonawstwa i odbioru rob6t budowlano-montazowych” czesé Il.

Materiaty stosowane do budowy stacji podnoszenia cisnienia winny posiadac¢ atesty
zdrowotne odpowiednich wtadz sanitarnych. Ponadto na podstawie art. 10 ust. 1 pkt. 3
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r. nr 160, poz. 1126 z
pozn. zm.) przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane
oznaczone znakowaniem CE lub dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j.
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1. Zakres robot

1.1. Zakres robot objetych opracowaniem
Niniejsze opracowanie obejmuje

Budowe stacji podnoszenia ci$nienia w sieci wodociggowej za pomocag
modutow zabudowanych w studni zelbetowej DN2500mm

Zewnetrzne przytgcze sieci wodociggowej 160PE na terenie pompowni i
wigczenie do sieci istniejgcej

Montaz szafy sterownicze;j
Wykonanie kabla energetycznego zasilajgcego stacje
Wykonanie ogrodzenia i utwardzenia terenu kostkg betonowg
1.2. Kolejnosé realizacji obiektow.
Realizacja robét odbywa sie w nastepujgcej kolejnosci: tyczenie geodezyjne,
oznakowanie placu budowy, roboty ziemne, roboty montazowe, inwentaryzacja
geodezyjna, zasypanie trasy przewodow, utwardzenie placu, ogrodzenia,
zagospodarowanie terenu wokét stacji podnoszenia cisnienia.
2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stanowi¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz. U. Nr 120
poz. 1126) w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na
budowie. Zagrozenia mogg wystgpic¢ przy wykonywaniu nastepujgcych robét:
- wykonywania robét pod lub w poblizu linii elektroenergetycznych,
- montowanie automatyki urzgdzen elektrycznych, montaz szafy sterowniczej
- montazu modutow do podnoszenia cisnienia
- montaz studni zelbetowe;j

3. Wskazania dotyczace instruktazu pracownikéw:

Instruktaz pracownikéw na stanowiskach roboczych winna prowadzi¢ osoba
posiadajgca ukonczone szkolenia BHP dla kadry kierowniczej.

W prowadzonym instruktazu nalezy zwrdéci¢ szczegb6lng uwage na:
- prawidtowosc zabezpieczenia scian wykopow,
- przestrzegania instrukcji obstugi wszelkich urzadzen,
- zastosowanie drabin i szalunkéw $cian wykopu,

- uzytkowanie sprawnych urzadzen i narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem,
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- prowadzenie robot pod liniami energetycznymi (wykonywac recznie bez
wprowadzania sprzetu mechanicznego),

- prowadzenie robot w ubraniach roboczych i ochronnych,
- postepowanie w razie wypadku,
- udzielenie pierwszej pomocy.

4. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajagcym
niebezpieczenstwu.

W trakcie realizacji robo6t na terenie budowy winien znajdowaé sie sprawny samochdd
do ewentualnego przemieszczenia ludzi.

Brygady budowlane wykonujgce roboty na poszczegolnych odcinkach powinny
posiada¢ sprawny telefon komérkowy z zaprogramowanym potgczeniem z numerami
alarmowymi i kierownictwem zaktadu.

Przy pracach montazowych nalezy materiaty sktada¢ w miejscach niedostepnych dla
0sob niezatrudnionych. Robdét budowlanych nie nalezy wykonywa¢ w czasie silnych
wiatréw opaddw atmosferycznych, niepogody itp.

Przy realizacji inwestycji nalezy przestrzega¢ przepisbw BHP zawartych w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. Nr 47) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
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